,Cheaper

Packet* mit Lin ux

1 Einleitung

Das Betriebssystenkinux erfreut sich — gerade
auchim Amateurfunk-zunehmendeBeliebtheit.Das
Spektruman Packet-Radio-Hardware, welche unter-
stitztwird, ist aberverglichenmit MS-DOOFsehrbe-
scheidenKeinederiiblichenLdsungereignetsichgut
fir Mobilbetriebmit einemLaptop.

Bis anhin sind mir folgende Packet-Radio-
Losungerbekannt:

e TNC, RMNC oderRechnemanseriellerSchnitt-

stelle(AnkoppelungmittelsKISS)

e RechnemittelsEtherneund AXIP?®

e (U)SCCKarte

2 BaycomSER12Modem

DasBaycomSER12Modem[4] ist mittlerweilen
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Vor einem Jahr habeich in diesemForum [3]
Soundkartemit programmierbarer®SPvorgestellt.
DiesekdnnenauchrechteinfachunterLinux benutzt
werden,dader DSPauf der Soundkartealle zeitkriti-
schenAufgabeniibernimmtund die Ansteuerungler
KartedahereinfachausdemUsermodesrfolgenkann.
Auch dieseL 6sungkommt wie die USCC-Kartefir
Mobilanwendungemicht in Frage,da Laptopsiber
keinelSA-Slotsverfiigen.

DiesesPaperuntersuchhunfolgendeAnsatze:

¢ BaycomSER12Modem

e “Dummsoundkarte”

die Schnittstelleals PIO-Port mit Timer zweclent-

weit verbreitetDie SMD-AusfuhrungdiesedModems fremdet. Das Baycom-SER12-Modertasstsich da-
ist sehrklein (Steclergehause)und wird ausserdem her nur von einemKernel-ModulansteuernNur ein
Uber die serielle SchnittstellegespiesensodalReine Kernel-ModulkannunterLinux direkt auf die Hard-

externeStrom\ersogungentfallt. Esist daherdurch-
ausauchfiir Mobilbetriebgeeignet.

Es wurde oft behauptet,dal3 eine Ansteuerung
diesesModemsunter einemmodernerMultitasking-
Betriebssysterwie Linux nicht moglich sei, weil die
Interruptbelastungiel zu hoch sei usw Dies trifft
nicht zu. Im Vemgleich zum DOS/EMM386-Gespann
durfte Linux wohl ausgesprochegut dastehenwas
die Interrupt-\erarbeitungsgeehwindgkeit betrifft.

Der Standard-Linux-Teiber fur die serielle
Schnittstelle kann natirlich nicht verwendetwer-
den. Dieser Treiber ist ja fur den eigentlich vorge-
sehenerverwendungszwechkls asynchroneserielle
Schnittstellegedacht,wahrend das SER12-Modem

warezugreiferf undInterrupt-Handleinstallieren.

Abbildung1 zeigtdie vonmir verwendeté. dsung.
Siebestehtauszwei Teilen,einemTreiberim Kernel-
spaceund dem Modul im UserspacegdasdasKISS-
Protololl implementiert.

DasModul im Kernelspace- ich habeesser 12
getauft- Ubernimmtdie Ein- undAusgabederPakete.
Eswird als chardevice mit major 60, minor 0, ange-
sprochen(nknod /dev/ser12 c 60 0). 60 ist
die erstemajor numberaus dem local/experimental
range.Gegebenerdlls sollte der Treiber koordiniert
werden und eine offiziell zugeteiltemajor number
verwendenDer Treiberverwendetin “proprietares”
(d.h. entg@enallen sonstiblichenGepflogenheiten)

1DiesesSetupverwendech amHeim-QTH,ein 286ermit PC/FlexNet dientderLinux-Kiste alsTNC
2diesgehtzwar auchnochvom Usermodeaus,mittelsi opl () oderi oper i)



Interface, das nur i oct |, nicht aberread oder
wr it e, unterstitzt. Die Paket-Ein/Ausgabeerfolgt
paketweiseebenélls mittelsi oct | .

ser 12 spricht direkt die Hardware, also den
UART-Baustein8250, 16450 oder 1655F, an. Dies
hatnunzwei Konsequenzen:

2 BAYCOM SER12MODEM

wird. Dies kann man ihm abgevbhnen mit
setserial /dev/ttySO port O.

Das Programmim Userspace,s2ki ss, kon-
vertiert nun das “proprietare” i oct | -Interface des
ser 12-Treibersin ein Standard-KISS-Intedce,das

e ser 12 unterstitzt nur Standard-Schnittstellen.qann iiber ein pty/tty-Paaf mit einem AX25-Stack

Wer das Baycom-Modeman einer stallion-
oder cyclades-Karteanschliessewill, hatver
loren...

e rs, der Standard-Async-ieiber darf die
UART-Bausteine nicht fur sich reservieren.
Dies tut er normalerweiseaber auch wenn
der entsprechenddort gar nicht gebraucht

wie Wampesverbundenwerdenkann.

Die obige,auszwei Modulenbestehendé&dsung
ist leider rechtkompliziert. Es ware deutlich elegan-
ter, wennser 12 direktKISS sprechenwiirde.Leider
habeich keine Ahnung,wie maneinent t y-Driver®
schreibemmuf3, mir fehlt dazujegliche Dokumentati-
or®.

UART Hardware
16[45]50
SER12 pty/tty Kernel Space
driver
S2KISS z.B. WAMPES

User Space

Abbildungl1: Treiberzur AnsteuerunglesSER12-ModemsinterLinux

2.1 Dielnstallation desTreibers

setserial /dev/ttySO port O Freigabe
desUART-BausteineslurchdenLinux Async-
Treiber O mul durch die Nummer des Ports
ersetzwerdenderdenBausteirbelegt.

i nsnmod ser12.0 i obase=0x2f8 irq=3
Kerneltreiberladen. Die Angabeder Adresse
und des IRQs des Ports ist optional (Default

ist /dev/ttyS0O, was dem COM1 von DOS ent-
spricht).

s2ki ss  Usermode-Moduladen

Das Laden von ser12 kann ggf. mittels
ker nel d automatisiertverden.

3Die in diesemBausteireingebautefIFOskénnennichtverwendetverdenundwerdenabgeschaltet
4Dieskannmansichals Software-EmulatiorzweiermiteinandenverbundenerseriellenSchnittstellervorstellen

5DerKernel Hackers Guide 0.6[1] schweigtsichdaiiberaus
6Einige Leutevertretendie Meinung,der Sourcecodseija verfiig
mereFormender Dokumentationals sichdurchMegabytesan Sourc

bar damitseiesdokumentiertEsgibt wohl fur denLeserangeneh-
ecodeu kampfen



| Linux-Pfad | DOSAquivalent| i obase | irq |

/dev/ttySO COM1 0x3f8 4
/dev/ttyS1 COM2 0x2f8 3
/devittyS2 COM3 0x3e8 4
/dev/ttyS3 COM4 0x2e8 3

Tabellel: AdreRernundIRQ’s der Standardschnittstellen

3 “Dummsoundkarte”

Unter “Dummsoundkarte’versteheich eine So- schonseit mehrals einemJahrunterstitzt wird. Ich
undkarteohneeigeneRechenleistungdie nur Samp- konntedaherderVersuchungichtwiderstehengamit
lesein-undausgebekann. ein Packet-Modemzuimplementieren.

Seit Linux 1.3.69, welche TASD’ 3.5-betal0 Wie in Abbildung 2 zu sehenist befindetsich le-
enthalt, ist es mir erstmalsgelungen,den Linux- diglich die Ansteuerungder Soundkarteim Kernel-
Sounddmver zur Arbeit mit meiner Soundkarte(im space die ganzeVerarbeitungder Audiodatenfindet
Desktop-PC)zu uberreden,obwohl die angeblich im Userspacstatt.

sound Hardware
hardware
TASD (Linux pty/tty Kernel Space
Sounddriver) driver
MODEM z.B. WAMPES
User Space

Abbildung?2: Packet Radiomit demLinux-Sounddrver

3.1 Probleme
DasModemim Userspacéieteteinigegrol3eVor- Dieseskonzepthat aberaucheinige gravierende
teile: Nachteile:
¢ Der Codelasstsicheinfachentwickeln undde-
buggen
o EsfindetkeindirekterZugriff aufdie Hardware ¢ Die EchtzeitBhigkeitist beschankt.DerLinux-
statt, alle Zugriffe gehendurch den Sounddri- Schedulerarbeitetmit 10ms-Tmeslices,daher
ver. Soll eine neueSoundhardware unterstitzt kannesdurchauspassiererdarsdasModem%s
werden,ist dieslediglich ein Problemdes So- wartenmuf3,wasdie Umschaltzeiterzwischen
unddrivers,nichtdesModems SenderundEmpfangenin die Hohetreibt. Man

"Temporarily Anorymous SoundDriver; er hiessfrilher mal VoxWare, muRteaberumbenanntverden,da es offenbar eine Firma
gleichenNamenggibt
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kannzwar mittels ni ce® undnm ockal | () (1200 Baud AFSK). Die Prozessorbelasturigt mit
schondafur solgen,dalmanrechthaufigdran- 20%aufeinem486DX2/66nochrechthoch,lasstsich
kommt, abereine Garantieist diesnochnicht. abernochdriicken,denndasganzeModemist derzeit
Ausserdensinddie EchtzeithhigkeitendesLi- in C geschriebenndberbtigt nochsehrviele Integer
nux Sounddwersrechtbeschankt.Er wurdeja Multiplikationen,wasauf dieserRechnerklasskange
auchdazuentwiclelt, die liickenloseKrachun- dauert!.

termalungvon Spielert® zu erlaubenundnicht

: Ob ich das Projekt fortsetze, hangt noch von
zur Implementatiorvon Modems.

verschiedenenFaktoren ab, namlich der eigenen

e Die Dokumentationdes Sounddnvers [2] ist Motivation, der angekindigten Verbesserungder
rechtalt und urvollstandig.Ich konnteesihm Sounddrver-Dokumertation und dem Interesseder
z.B. nicht abgevohnen, das Eingangssignal ‘Fachwelt’.
zumAusganghinzuzumischerDiesverhindert

o . Sawohl die hier beschrieben&oftware,wie auch
ziemlichzuwerlassigdasSenden..

dieserArtik el sind untergrossenZeitdruckin weni-
DiesesProjektist, der obenbeschriebenePro- ger als einer halbenWoche entstandenes ist daher

bleme wegen, noch nicht so weit gediehenwie die durchausmdglich,daf3derArtikel zum Zeitpunktsei-

Ansteuerunglesser 12-ModemsDerReceverlauft nerDrucklegungwiederveraltetist.
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8prioritat festlagen

9AuslagerndesProzesseserhindernMeinel i bc untersiitzt diesabemochgarnicht
10«Kjllerapplikationen” wie DOOM lassergriissen
UNicht-Intel-Prozessorbesitzsind hierim Vorteil



