“P acketBlaster 97" —
Soundkar ten-PR mit aktuellen

Betriebssystemen

1 Einleitung

Ich habebereitsvor zwei Jahrenn diesemForum
[1] Softwarevorgestellt,mit derenHilfe gewdhnliche
PC-Soundkarterals Packet-Radio Modems benutzt
werdenkdnnenDie damaligerireibersetzterjedoch
aufDOSauf,wasschondamalskeinezeitgenasseBe-
triebssystemplattforrmehrwar.

Seitherhat sich einigesgetan.Soundkartenund
Chipherstellerwie Creatve Labs, Analog Devices
oder Crystal SemiconductorfiabenDatenbétter auf
demWebfrei zuganglichgemachtdieshatesmir er-

1.1 Die Vorteile der Softwareldosung

¢ DieselL dsungist sehrflexibel. Eskdnnenbelie-
bige Anderungeran Protolollen und/odeMo-
dulationsartehgemachtverden,ohnedassdie
AnwenderneueHardware kaufenmissten Sie
miissenediglich ein Softwareupgradeufspie-
len.

e Die Anwenderkdnnendirekt vom Preiszeréll
dank der Massenproduktiorbei PC Kompo-

nenten profitieren. Da Notebooksheutzutage

ebenélls mit eingebauterSoundhardware da-
herkommen,bietetsich dieseLdsungauchfir
Mobilbetrieban.

¢ Die Anforderungenan den Rechnerfallenim
VemgleichzuanderrBilligmodemsmoderagus,
soist die Interruptrate6® bis 24* odergar 48°
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laubt, die Soundkartenansteuerungesentlichzu ver-

bessernDiestragtzumstressfreiereBetriebbei. Die

Prozessoremurdenschneller so dal3heutedie Mo-

demsoftvarenur nocheinenkleinenBruchteilderRe-
chenleistungeinesgangigenPC'st erfordert.Es gibt
nun auch Fullduplex-Treiber fur diejenigenSound-
kartenmodelledie dies konnen.Mit Linux V2 und
Windows95 sind nun auchdie vorherrschendelC-
Betriebssystementerstitzt.

mal geringneralsgangigelL owcostbsungen.

¢ Diagnosetoolsvie dasAnzeigendesEingangs-
signalesoderdesAugendiagrammesassersich
ohneZusatzaufwandin Softwarerealisieren.

Einige Nachteilesollenabemichtunerwahntblei-
ben:

¢ EineSoundkartdelgyt Uiblicherweiseechtvie-
le PC-ResourcereinenlIRQ und ein bis zwei
DMA-Kanale. Dem Mehrkanalsupporsind al-
so von daher enge Grenzengesetzt. Besse-
rung zeichnetsich aberab in Form von PCI-
Soundkarten.

lwenigerals 10%einesPentium75, gemessemit dem“cycle counter”
2|ch arbeitederzeitan einerhandylompatiblenasymetrischer#k8/2k6Bit/s Ldsung Naheresiaiibersoll nacherfolgtemFeldersuch

berichtetwerden.
3Verglichenmit demBaycomPAR96/PICRR-Modem[3
“Vemglichenmit demBaycomSER12-Modem[R

SVerglichenmit demOE5DXL-9k6-Modermund desserClones[4



e Es sind “spezielle” Ubemgangskabelund ei-
ne kleine Zusatzschaltungm einfachsterfal-

1.2 Die Featuresauf einenBlick

e Betriebsarten

— 1200BaudAFSK
— 9600BaudFSK genmassG3RUH
¢ Hardwareanforderungen
— SoundBlaster oder WSS-kompatible

PC-Soundkarte
— Hauptprozessanind.486DX2/66

2 DielInstallation unter Windows

Es ware nur zu schbn gewesen,wenn die Stan-
dardsoundkartentreibgeon Windows verwendetver-
denkdnntenDiesegehtaberleidernicht,die Anwen-
dungverlangt“low lateng”, die Datendurfen keine
mehrereSekunderiangeZwischenspeichedurchlau-

2 DIE INSTALLATION UNTERWINDOWS

le ein einzelnefMransistorlzur TastungderPTT
vonnoten.

— PTT-SchaltungsieheAbschnitt4)
e Softwareanforderungen

— Windows95 und PC/FlexNet fur Win-
dows, oder

— Linux 2.0.29 und ax25-module-12oder
neueroder

— Linux 2.1.28oderneuer

bern. Einerseitsliegt das an der Designphilosophie
von PC/FleNet fur Windows, das dem Anwender
moglichst wenige Unterschiedezwischender DOS-
und der Windows-Version zumutenmochte. Damit
scheidetPlug and Play (PnP) vorerstmal aus. An-

fen,dieswirdedenKanalzugrif vollig durcheinander dererseitaund wohl wichtiger ist der Umstand,dass

bringen.

DirectSound wurde fir Spiele entwickelt, die
ebenélls “low lateng/”-Anforderungen haben (der
Blitz des Raketeneinschlagsind der dazugebrige
Knall sollengleichzeitigerscheinen)eiderkannaber
DirectSoundnur Ausgeben Spracheingabgibts bei
Spielennicht. Der Soundkartenmodemtreibenuss
daher die Ansteuerungder Soundhardware selber
Ubernehmenund die Standard-Systemtreibeniissen
abgestelliverden.

Die Installation unter Windows ist daher der
zeit noch komplizierter als bei anderenSystemtrei-

2.1 Die Vorbereitung

Der Soundkartenmodemtreiband die Standard-
Soundkartentreibagreifenauf dieselbeHardwarezu.
Damiteszu keinenKonfliktenkommt, misseretzte-
re abgeschaltawverdenwennPacket gemachtverden
soll. Dazu bietetes sich an, mehrereHardwareprofi-
le anzulggen. Damit wird man beim Bootengefragt,
welcheKonfigurationmanbenutzemmdchte.

Dazumussmanerstmal ganznormalWindows95

6windaws SoundSystem ein Hardwarestandard

zwar alle SoundkartenSoundBlaster oder WSS-
Kompatibelsind, viele abererst,nachdensie mit ei-
nemsehrherstellerspezifischefool initialisiert wur-
den.Aus praktischerundurheberrechtlicheGriinden
kann der Soundkartenmodemtreibaicht alle diese
Initialisierungsroutinernthalterund mussdaherauf
dievomHerstellemitgeliefertenToolszuriickgreifen.

Ich empfindeesdaheralsangebrachtiie Installa-
tion hier rechtdetailliertzu beschreibenich setzeal-
lerdingsvoraus,daf3sichderLeserbereitsetwasaus-
kenntmit PC/FlexNet.

starten und den Geratemanagerdffnen (im Start-
Menl auf EinstellungensSystemsteuerunglicken
unddannSystembffnen).

In der Hardwareprofile-Rgisterkarte (Bild 1)
kann ein neuesHardwareprofil durch anwahlenvon
“Ausgangsknfiguration” und kopieren erstellt wer-
den.lch habedasneueProfil “Ohne Soundkartentrei-
ber” benannt.



2.2 Die Installationvon PC/FlexNet

Eigenschaften fur ESS ES51688 AudioDrive

Allgemein ITreiberI Fiessourcen

Ei haften fur Spst
TR S 2] x] ESS ES1688 AudinDiive

Allgemeinl Gerdtetanager  Hardwareprofile | Leislungsmerkmalel

Mit Hilfe «on Hardwareprofilen erstellen Sie Hardware- Geratetyp: Audio-. Video- und Game-Controller
@ konfigurationen, die beim Start zur Auswahl stehen.

Hersteller: ESS Technology, Inc.
Hardwareversion: Micht verfugbar

— Gerdtestatus
Das Gerat ist deaktiviert. [Code 22.)

[ras Erstellen won Hardwareprofilen ist nur selten erforderlich.
‘Weitere Infarmationen finden Sie in der Hilfe.

Auzgangskonfiguration
iOhne 5oundkartentreiber

— Geratenutzung

Aktivieren Sie die Fontrallk 3stchen der Konfigurationen,
in denen die Kompohente wenwendet wird,

Kopieren... Umbenennen... LLEzchen Auzgangskonfiguration

M} Chne Soundkartentreiber [Akbuell]

ak. I Abbrechen Ok I Abbrechen'
Abbildung1: Hardwareprofile Abbildung2: Deaktvierungder Treiber

Danach missen in der Gefate-Manager LPT-Port. Der MIDI-Port der Soundkartemussnur
Reagisterkartealle Treiberfur dasneu erstellteProfil deaktiziert werdenwenner zur PTT-Ausgabébenutzt
deaktiiert (Bild 2) werden,die mit dem Soundkar wird.
tenmodemtreibekollidieren kdnnten, insbesondere
die entsprechendeAudio-Treiberund je nachAus- Beim nachstenNeustartprasentiertWindows95
gabeder PTT auchden entsprechendeBOM- oder danndasMenuin Bild 3

2.2 Die Installation von PC/FlexNet

Da der User kaum Unterschiedezwischender FlexNet muss daher im DOS-Prompt installiert
Windows- und der DOS-\ersion von PC/FlxNet werden, bevor Windows startet. Um ins DOS-
sehensoll, geschiehtauch die Installation gleich. Promptzu gelangenmussF8 gediickt werden,so-

Windows 95 wird gestartet...

Die Konfiguration des Computers konnte nicht festgestellt werden.
Waehlen Sie eine Konfiguration:

1. Ausgangskonfiguration
2. Ohne Soundkartentreiber
3. Keine der genannten Optionen

Auswahl: 2

Abbildung 3: Windows95Hardwareprofilmenu



Eigenschaften fur Spstem

Allgemein  Gerate-Manager |Hardwareprofile| Leislungsmerkmalel
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Y Andere Komponenten
=] F‘.} Apschli,isse [COM und LPT]
COM-Anschiul ([COMT)

------ 5 Druckeranschiul (LPT1]
EI& Audio-, Video- und Game-Controller
% ESS ES1688 AudicCrive

-8 Bildschim

[+ Diskettenlaufwerk-Controller
-2 Festplattenlaufwerk-Controller
[]---@ Grafikkarten

=D Laufwerke
£
£
£

Gameport-J oypstick

]% Maus

o-E@ Metzwerkkarten
- PCMCIA-Steckverbindung
ol

I TR P Y

Eigenschaftenl Aktualizieran |

|»

=

Entfernen | Drucken... |

0K | Abbrechen |

Abbildung4: DeaktvierteKomponenten

bald DOS7/MWindows95 zu laden beginnt (wahrend
der Text Windows 95 wird gestartet...
erscheint). Es erscheint dann das Microsoft
Windows 95 Start-Men . Hier solltederMenu-
punkt 6. Nur Eingabeaufforderung an-
gewahltwerden.

Manche Soundkartenberitigen ein hersteller
abhangigesTool, um die Karte zu initialisieren.Dies
mussvor demLadenvon PC/FlexNetgemassdenAn-
weisungerdesSoundkartenherstelleesfolgen.PnP -
Soundkartenmiissenschon mal Ressourcerzuge-
wiesenwerden.Dies geschiehtebenflls am Besten

mit einemvom HerstellermitgeliefertenProgramm.

Bei SoundBlasterl6 PnP und Vibral6-Chipsheisst
esbeispielsweis®IAGNOSE.EXE /s oderbei auf
CrystalCS423xbasierendeKartenCS4232C.EXE.
Wenn man Gluck hat, wird diese Aufgabe schon
von einem PnP-BlIOSerledigt. Bei meinen Award-
BIOSsenist diesderFall, nur leidergibt eskeinemir
bekannteMoglichkeit, die vom BIOS erfolgte Res-
sourcenzuteilun@nzuzeigenwodurchdieseMetho-
dewertloswird. EineletzteMoglichkeit bestehin der

desseVerwendungiurim Notfall gerechtfertigtst.

Die Soundkartenmodemtreiblkestehemusmeh-
reren Modulen. Die Module SMSBC SMSBCFDX
SMWS8ndSMWSSFDxbernehmerdie Ansteuerung
der Soundkarte,wahrend die Module SMAFSK12
und SMFSK96 die Implementationder Betriebsart
UbernehmenErsteremissenvor FLEX aufgerufen
werden Jetzterenach FLEX.

EineBeispiel-Aufrufsequengiehtwie folgt aus:

LH FLEXNET
LH SMSBC-tc:1
FLEX
LH SMAFSK12
FSET MODEO 1200
FSET TXDELAY O 20
SMMIXER-i:0 -0:0 -siline

Diese Sequenz startet PC/FlxNet mit Un-
terstitzungfirr eine SoundblastérkompatibleKarte.
-tc:1  bewirkt die Ausgabedes PTT-Signalesauf
dem COM1-Port. Weitere Kommandozeilenparame-

Verwendungeines‘allgemeinen”ISA-PnP-Managers ter siehedie entsprechenderbOC Files, vor allem

fir DOS wie Intel's ICU. DiesesProgrammist aber

FLEXNET.DOCund SM.DOC SMMIXERsetztEin-

kompliziert zu installierenund zu bedienen,sodass und Ausgangspgelunddie Eingangsquelle.

"PlugandPlay oderbessePlugandPray

8Bei SoundblasteKarten kannnormalerweiseuf die Angabeder Hardware-Resourcererzichtetwerden,wenndie Ervironment-

VariableBLASTERYrichtig gesetzist



2.3 Die AutomatisierunglesStartsvon PC/FlexNet

Eigenschaften fur Spstem

Allgemein  Gerate-Manager |Hardwareprofile| Leislungsmerkmalel

&' Modelle nach Typ anzeigen ¢ Modelle nach Anschiuft anzeigen
Computer
‘Q Andere Komponenten

! tnschlisse [COM und LPT)
Audio-, Video- und Game-Controller

5 idiaDirive:
Gameport-J oypstick
-8 Bildschim

-2 Diskettenlaufwerk-Controller
-2 Festplattenlaufwerk-Controller
[]---@ Grafikkarten

& Laufwerke

-7y Maus
£
£
£
£

o-E@ Metzwerkkarten

-4 PCMCIA-Steckverbindung
#- M 5ystemkomponenten
]-- Tastatur

glgenschaftenl Aktualisieren | Entfernen | Drucken... |

0k | abbrechen |

Abbildung5: Resourcenénflikt

Hier solltejetzt mit einemTerminalprogrammvie
BCT die Funktion Uberpiift werden.Wenn es jetzt
nichttut, hateskeinenSinn,Windows zu startenMan
sollte die Konfigurationnochmalsiiberpiifen, insbe-
sonderelRQ- und DMA-Nummern.Bei Fullduplex-
Karten musseneventuell die DMA-Nummern ver-
tauschiwerden.

Hat die Funktionslontrolle geklappt,kann Win-
dows95 mit WIN gestartet werden. Damit dies
gelingt missen die Dateien FLEXNET.VXD und
VSMD.VXD im selbenVerzeichniswie die restli-
chen FlexNet-Dateienstehen.FlexNet bemerktnun
selbséndig den Startvon Windows95 und kannsich

Eigenschaften fur ESS ES51688 AudioDrive

Allgemein ITreiberI Fiessourcen

ESS ES1638 AudioDrive

Geratetyp: Audio-, Video- und Game-Contraller

Hersteller: ESS Technology, Inc.
Hardwareversion: Micht verfugbar

— Gerdtestatus

Das Gerat ist nicht vorhanden oder funkbioniert nicht
richtig, oder es wurden nicht alle Treiber installisrt.
K.ohzultieran Sie die Hardwaredakurentation. [Code 10.)

— Geratenutzung

.:’-‘«ktivieren f3ie die Kontrollk3stchen der Konfigurationen,

[] Ohre Soundkartentreiber

0k | Abbrechen |

Abbildung6: Fehlermeldung

DOS-Box (oder mit dem graphischerAdministrati-
onstoolvon PC/FlNet)ist dannauchdie Soundkarte
wiederin Funktion.Die DiagnosetoolSMDIAGund
SMMIXERSsind genaugleich wie unter DOS auchin
einerDOS-Boxvon Windows nutzbar

Im Getatemanagersind nun die deaktivierten
Windows-TreiberdurcheinrotesKreuzmarkiert(Bild
4; manbeachtedasrote Kreuzim Iconderdeaktvier-
ten Treiber). Sollte man bei der Vorbereitungeinen
Treiberzu deaktivierenvergesseinabensiehtdie ent-
sprechendé&ehlermeldungntsprechendenBildern
5 und6 (manbeachtalengelbenKreis mit demAus-

automatischan die g@ndertenBetriebsbedingungeanfezeiChenim Icon der betrefenden Treiber) aus.

anpassemNachdemerstenFSET in einerWindows-

DieseTreibersolltendeaktviert werden.

2.3 Die Automatisierung desStarts von PC/FlexNet

Das obige Prozedere ist

tisieren.ObigeBefehlekdnnennaitirlich in ein Batch-
File geschriebemwerden EinebesondersleganteMe-

recht aufwendig.
Natirlich lasstsichder Startvon PC/FlexNet automa-

in CONFIG.SYS

Als Beispielmagdie CONFIG.SYSin Bild 7 die-
nen.Im Abschnitt[menu] werdendie Menupunkte
aufgelistet.Der ersteParametewvon menuitem be-

thodeist die VerwendungeineseigenenStart-Menus stimmt, in welchemAbschnittder CONFIG.SYSdie

9Virtual SoundcardvlodemDevice undnicht etwa Virtual SadoMasoDevice, wie Gunter (D)K7WJ,angenommehat(undwasauch

durchausnanchmahbuf die Entwicklungzutraf)



[menu]

2 DIE INSTALLATION UNTERWINDOWS

menuitem=std,Ausgangskonfiguration

menuitem=pcfsm,Ohne

[common]
rem Hier kommt der
rem zum Beispiel:

device=c:\windows\himem.sys

dos=high,umb

country=041,850,c:\windows\command
device=c:\windows\command\emm386.e
von CONFIG.SYS (Beispiell!)

rem Ende alter Inhalt
[std]

[pcfsm]

fruehere

Soundkartentreiber

Inhalt der CONFIG.SYS rein

\count ry.sy s
Xe noems

installhigh=C:\PCF\FLEXNET.EXE

installhigh=C:\PCF\SMSBC.EXE
installhigh=C:\PCF\FLEX.EXE

installhigh=C:\PCF\SMAFSK12.EXE

installhigh=C:\PCF\FSET.EXE
installhigh=C:\PCF\FSET.EXE
installhigh=C:\PCF\SMMIXER.EXE

-b:0x220 -5 -d:i1 -tc:l
MODEO 1200
TXDELAY O 20

-0 -0:0 -sline

Abbildung7: Menuin CONFIG.SYS

rem ... T“alter" Inhalt
if  %config%==pcfsm goto
goto :ende

:startwin

win

:ende

von AUTOEXEC.BAT
:startwin

Abbildung8: Menuin AUTOEXEC.BAT

zugeldrigen Programmestehen,der zweite den Na-
men,derim Menuerscheinesoll. Stimmtdieser‘lan-
ge” Name mit einer Hardwarelonfigurationtiberein
und wird dieseHardwarelonfigurationgewahlt, wird
dieserMenupunktautomatisctselektiertunddasMe-
nu erscheinmnicht. Der Abschnitt[common] enthalt
die Programmeglie unablangigdesgewahltenMenu-
punktegyeladerwerdensollen.Hier kommtder“alte”

Inhaltvon CONFIG.SYShinein.

Der gewahlte Menupunktlasstsich auchin der
AUTOEXEC.BATbfragenDie Ervironmentariable
CONFIG entralt den (Kurz-)Namender gewvahlten
KonfigurationBild 8 soll alsBeispieldienen AnsEn-
de der bestehendeAUTOEXEC.BATangefigt, star
tet es automatischwindows, wenn die PC/FlexNet-
Konfigurationgewahltwurde.



3 Die Installation unter Linux

Linux 2.0x enthalt den
Modemtreiber noch nicht standardrassig. Die
Funktionaliit kann jedoch mit dem Packa-
ge ax25-module-12 (oder neuer) nach-
gerustet werden. Ab Linux 2.1.28 ist der Trei-
ber dann im Standard-kernel vorhanden.Die zu-
geldrigen Konfigurations- und Diagnosetoolshe-

4 Die PTT-Signalisierung

Einige Unsicherheitherrscht bei der Verdrah-
tung der PTT-Leitung, wie ich aus einigen An-
fragen entnehmenkonnte. Soundkartenbesitzenja
Ublicherweisekeine DC-geloppeltenAusgange,aus
denen man ein PTT-Signal ableiten konnte. Die

Soundkartenmodemtreibesehen vier verschiedene

Madoglichkeitenvor, PTT auszugeberEssinddies:

e Die Ausgabelibereinenseriellen(COM) Port
(Bild 9)

Literatur

Soundkarten-

finden sich im Packageax25-utils-2.1.22c

oder neuer Diese Packages konnen bei
ftp://ftp.cs.nott.ac.uk/jsn heruntege-
ladenwerden.

Die detailiertelnstallationmodchteich hier nicht
beschreiberdadiesTerry Dawsonin seinemsehrle-
senswerteX25-HOWTO bereitsgetanhat.

e Die Ausgabelibereinenparallelen(LPT) Port
(Bild 10)

¢ Die AusgabéibereinenMIDI 1°-Port(Bild 11)

e Die Verwendung einer Vox-Schaltungt

(Bild 12)

Ich habeeinige Schaltphne zusammengetragen,
die alsVorschlagdienenkdnnen.
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10esmussein MPU401-kompatibletMIDI-Port sein,der MIDI-Port auf alterengbit-Soundblasterkartdaannnicht verwendetverden
11DpieseMethodeist fiir 9600Baudnicht empfehlenswerilie Schaltungoeritigt einehoheAusgangsspannundie nichtjede Sound-
karteliefernkann
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